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人工智能与深度学习
机器学习，让机器从数据中学习，进而得到一个更加符合现实规律的模型，通过对模型的使用

使得机器比以往表现的更好。 一套用来学习规则/映射关系的固定算法/方法。

深度学习是机器学习的分支，是一种以人工神经网络为架构，对资料进行表征学习的算法。



深度学习的细分领域

• 机器学习理论（Machine learning, ML）& 深度学习理论 （Deep learning, DL）

• 计算机视觉（Computer vision, CV）

• 自然语言处理（Natural language processing, NLP）

• 自动语音识别（Automatic Speech Recognition, ASR）

• 人工智能与物联网（AI + IoT, AIoT）

• 时间序列分析&异常检测（Time-series and Anomaly detection）

• 机器人控制（Robot）

• 推荐系统（Recommender system）

• AI for Science

• 强化学习（Reinforcement learning, RL）

• 其他：视频编解码技术、多媒体信息检索与处理、模式识别、医学图像分析、生物特征识别、生物系统建模与仿真、机器翻译、汉语

输入与分析、社会网络分析与计算、语言分析、情感分析、文本生成、问答系统、人机对话和社会预测、多机器人博弈理论与技术、

机器人自主导航技术、机器人运动规则技术、智能机器人应用系统与技术、智能控制系统与应用。



计算机视觉

计算机从图像、视频等视觉输入中获取有意义的信息，并取行动或提供建议。



自然语言处理

计算机能够解读、处理和理解人类语言，分为认知、理解、生成等部分。



AIoT

通过物联网产生、收集来自不同维度的、海量的数据存储于云端、边缘端，再通过

大数据分析，以及更高形式的人工智能，实现万物数据化、万物智联化。



时间序列分析&异常检测（AIOps）



语音识别

将人类的语音中的词汇内容转换为计算机可读的输入，例如二进制编码或字符序列。



推荐系统

一种信息过滤系统，用于预测用户对物品的“评分”或“偏好”。



推荐系统

一种信息过滤系统，用于预测用户对物品的“评分”或“偏好”。



AI4Science



强化学习

游戏 控制

智慧交通 推荐系统

如何基于环境而行动，以取得最大化的预期利益，是第三种基本的机器学习方法。



ChatGPT



ChatGPT



交叉方向（AI +）

化学、数学

环境、生物

能源、机械

电力、电子

社会、医疗

经济、金融



本次组队学习目标



深度学习中的小技巧



深度学习中的小技巧

从一个简单的模型开始

输入数据 输出数据 初始 后续

图片 图片 UNet Add more skip connections,
attention modules

图片 一维结果 ResNet Transformers (e.g. ViT)

序列 序列 LSTM/GRU Transformers

使用基础网络以及优化方法

• 优化器：Adam, 初始学习率10e-4

• 激活函数：ReLU (FC and CNN models); tanh (LSTMs)

• 权重初始化：

• 数据标准化：归一化到（0，1）正态分布



深度学习中的小技巧

简化问题

• 从一个小的训练集开始，慢慢增加

• 语义任务（如分割）：使用1个样本，5个样本，50个样本。。。

• 分类任务：更多的样本数量进行测试

• 更小的图像尺寸，更少的类别，更少的异质性

• 例如，用Patch、Slice，或用少量易分类的数据进行测试

• 创建一个更简单的人工合成训练集（vs真实数据集）



深度学习中的小技巧

深度学习中的易错点 Top5

1. 错误的张量(tensor)形状

• 如：错误地计算了每一层的输出

2. 对输入/标签的预处理不正确

• 如：忘记归一/标准化，或进行过多的预处理

3. 对损失函数的定义不正确

• 如，SoftMax的多分类输出，使用对数损失函数

4. 忘记正确设置网络的训练模式

• 如，切换训练/评估部分

5. 数值问题（即inf/Nan）。

• 通常源于使用exp、log或div操作



深度学习中的小技巧

欠拟合 (Underfitting) 与过拟合 (Overfitting)



深度学习中的小技巧

解决欠拟合（减少偏差）的方法

• 增加模型复杂度（例如增加层数；每层有更多的filters）

• 减少正则化（例如dropout或L1、L2正则化）

• 错误分析（即了解出问题的根因）

• 选择不同的（最先进的）模型结构（例如从VGG16转为Resnet）

• 调整超参数（例如学习率）



深度学习中的小技巧

解决过拟合（减少方差）的方法

• 添加更多的训练数据

• 添加规范化（如Batch Norm，Layer Norm）

• 使用数据增强

• 使用正则化（如dropout，L2正则）

• 错误分析

• 选择不同的（最先进的）模型架构

• 调整超参数（如学习率）

• Early stop

• 删除部分特征

• 减少模型规模
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